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wird der werkstoffeigene ,Memory-Effekt* von Polyethylen genutzt, um die Ro T

nach dem Einzug wieder in iire urspriingliche kreisrunde Form ruckzuformen:

Durch einen kontrollierten Installations-
prozess bei einerverfahrensabhdngigen
Ruckverformung legt sich das neue Rohr
eng und ohne Ringraum an das Altrohran.
Der Einzug des PE-Rohrstrangs findet
dabei tiber die vorhandenen Schachtbau-
werke (z. B. bei drucklosen Abwasserka-
nalen) bzw. kleine Start- und Zielbaugru-
ben (in der Regel bei Druckrohrleitungen)
statt. Im Ergebnis wird ein PE-Relining-
rohr mit der Qualitat und der zu erwar-
tenden Lebensdauer eines Neurohres

eingezogen. Je nach Verfahren sind Ein-
bauldngen von mehreren hundert Metern
und Dimensionen von bis zu 1.600 mm
realisierbar.

Festpunkte verhindern
Rohrbewegungen

Um Verschiebungen oder Bewegungen
derRohrleitung in jeglicher Richtung aus-
zuschlieRen, muss diese in ihrer Position
fixiert werden. Denn insbesondere beim
Rohreinzug wirken Krafte in Zugrichtung,

die Langsspannungen im PE-Rohr verur-
sachen, die sich auch noch nach dem Ein-
zug und der erfolgten Riickverformung
sukzessiv abbauen. Zudem gilt es, die
temperaturabhéngige Langendnderung
des PE-Rohres zu beriicksichtigen. Diese
fiihrt dazu, dass das Rohrin Abhédngigkeit
seiner Temperatur bei Lagerung, Einbau
oderim Leitungsbetrieb langer oder kiir-
zerwerden kann. Bei Druckrohrleitungen
ist dariiber hinaus auch eine Langenan-
derung durch Innendruckbelastung zu
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beachten. Es entstehen Spannungen im
Rohr; daraus resultierende Zug- und Druck-
krafte miissen durch konstruktive Maf-
nahmen aufgenommen werden. Im Ergeb-
nis wird sichergestellt, dass sich das neue
Rohrz. B. nichtin das Altrohr zuriickzieht
oder an das neue Hauptrohr angebun-
dene Anschliisse und weitere Rohrverbin-
dungen nicht abscheren. Vor diesem Hin-
tergrund kommt der Installation von
Festpunkten eine grofie Bedeutung zu.
Mit dem Plasson Flex-Fixierblock steht
dem Anwender ein universell einsetzba-
rer Festpunkt als Elektroschweififormteil
mit definierter Kraftaufnahme zur Verfii-
gung, um die langskraftschliissige Aus-
bildung von Close-Fit-Linern und/oder
Anschliissen einfach, schnell und inner-
halb eines groien Rohrdimensionsberei-
ches sicherzustellen (Abb. 1).

Abwasserdruckrohrleitung mit
Close-Fit-Reduktionsverfahren
»DynTec* saniert

Berlin: Die Ludwig Pfeiffer Hoch- und Tief-
bau GmbH & Co. KGist u. a. Spezialist fiir
die Sanierung mit Close-Fit-Verfahren mit
thermoplastischen Kunststoffrohren aus
Polyethylen. Im Zuge der grabenlosen
Erneuerung einer alten Abwasserdruck-
rohrleitung DN 1000 im Auftrag der Ber-
liner Wasserbetriebe konnte nun erneut
die wirtschaftliche und technische Leis-
tungsfahigkeit dieser Sanierungstechnik
unter Beweis gestellt werden. Um die
gesamte Sanierungsmafinahme in kiir-
zester Zeit und mit minimaler Beeintrdch-
tigung des Verkehrs, der Anwohner und
der Umwelt durchzuftihren, entschieden
sich die verantwortlichen Akteure fiir den
Einsatz des Close-Fit-Reduktionsverfah-

Abb. 1 - Anwendung des Flex-Fixierblocks an einem U-Liner

rens ,,DynTec“. Die Besonderheit dieses
Verfahrens liegtim Ubermaf des PE-Liners
gegeniiber dem Altrohr: Beim DynTec-Ver-
fahren wird ein PE-HD Rohr mit UbermaR
(DN Neurohr > DN Altrohr) mit konstanter
Zugkraft durch ein Reduzierwerkzeug
(konisches Gesenk) gezogen und der PE-
Rohrstrang im elastischen Werkstoffbe-
reich im Durchmesser um ca. 10 % redu-
ziert, sodass der Einzug in das schadhafte
Altrohr sichergestellt ist. Fiir den Einbau
ist es erforderlich, in Abhdngigkeit des
zuldssigen Biegeradius des PE-Rohres,
der Tiefenlage des Altrohres sowie der
erforderlichen Zugeinrichtung eine Start-
und Zielbaugrube mit entsprechenden
Widerlagern zu dimensionieren. Die Riick-
verformung des PE-Rohrstrangs nach dem
Einzug findet nach vollstandiger Reduzie-
rung der Zugkraft an der Rohrleitung statt
und garantiert so eine dauerhafte Close-
Fit-Lage. Schlieflich wird der PE-Rohr-
strang in seiner Position fixiert und die

Anbindung der Rohrenden an das weiter-
flihrende Leitungsnetz durchgefiihrt.

Leistungsfahigkeit des DynTec-
Verfahrens beeindruckend

Im Zuge der Sanierung der alten Stahl-
Abwasserdruckrohrleitung DN 1000 wur-
den durch die Ludwig Pfeiffer Hoch- und
Tiefbau GmbH & Co. KG Kunststoffrohre
aus PE-HD des Rohstofftyps PE 100 ver-
baut. Die Rohre in der Dimension dA 1.020
x60 mm (SDR 17) wurden als 12 m Stan-
genware zu einem PE-Rohrstrang mit
einer Gesamtldange von ca. 540 m auf Basis
der Heizelementstumpfschweiftechnik
gemafl DVS-Richtlinie 2207-1 miteinan-
derverschweif3t. Der bei der Heizelement-
stumpfschweifBung entstehende Rohr-
innen- und -auBenwulst in derjeweiligen
Rohrverbindung wurde vollstdndig ent-
fernt. Der gesamte Rohrstrang wurde ober-
irdisch auf der Strale ausgelegt und auf
Rollenbocken gelagert. Auf Basis
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der im Vorhinein durchgefiihrten Reini-
gung, TV-Untersuchung und Kalibrierung
konnte eine ausreichende Vorbereitung
des Altrohres und die Machbarkeit des
Rohreinzugs sichergestellt werden. Uber
das am Zugkopf des PE-Rohrstrangs befes-
tigte Zuggestange erfolgte anschliefend
der Einzug in das Altrohr. Mit einer Zug-
kraftvon ca. 170 twurde der 540 m lange
PE-Rohrstrang durch das konische Gesenk
in das Altrohr eingezogen (Abb. 2). Die fiir
den Einzugsvorgang notwendige Zugkraft
wurde dabei standig tiberwacht und
sichergestellt, dass die maximal zulds-
sige Zugbelastung fiir das Neurohr ent-
sprechend DVGW-Arbeitshlatt GW 320-1
nicht tiberschritten wurde. Der Einzieh-
vorgang wurde mit einer Geschwindigkeit
von ca. 40 bis 60 m pro Stunde durchge-
fithrt und konnte nach einem Zeitraum
von ca. neun Stunden erfolgreich abge-

Abb. 2 - Konisches Gesenk
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schlossen werden. Nach Erreichen der
Endlage des Rohrstrangs wurde die Zug-
kraft langsam reduziert, sodass sich der
Rohrstrang entspannte und sich der PE-
Liner an die Rohrwandung des Altrohres
anpresste.

Flex-Fixierblock bewdhrt

sich im Praxiseinsatz

Ein weiterer wichtiger Arbeitsschritt zur
Fertigstellung des Close-Fit-Liners bestand
darin, den PE-Rohrstrang in seiner Posi-
tion zu fixieren. In der praktischen Umset-
zung entschieden sich die Ingenieure der
Ludwig Pfeiffer Hoch- und Tiefbau GmbH
fiir die Installation des Plasson Flex-Fixier-
blocks. Ausschlaggebend hierfiir waren
die zuldssige, definierte Kraftaufnahme
sowie das sichere, schnelle und einfache
Handling des Fixierblocks auf der Bau-
stelle. Unter Beriicksichtigung der zuvor

ermittelten Gesamtfestpunktbelastung
wurde fiir das Rohrende im Bereich der
Zielbaugrube die Installation von insge-
samt 15 Flex-Fixierblocken festgelegt. Die
Anordnung der Blocke auf dem Rohr er-
folgte dabei iiber den Kreisumfang ver-
teilt in gleichméaRigen Abstanden.

Der AuBendurchmesser des PE-Rohr-
strangs am Rohrende lag aufgrund der
vorangegangenen Reduzierung mit
<dA 1.000 mmimidealen Einsatzbereich
des Flex-Fixierblocks, der den Nennwei-
tenbereich von 160 bis 1.600 mm stufen-
los abdeckt. Diese Flexibilitdt resultiert
insbesondere aus der speziellen Rippen-
struktur des ElektroschweiBformteils. Zur
Installation der Flex-Fixierblocke wurde
in einem ersten Arbeitsschritt die Ober-
fliche des PE-Rohres im Bereich der spa-
teren Schweif3zone liickenlos spanend
bearbeitet. AnschlieBend wurden die

Abb. 3 - Die Flex-Fixierblocke wurden der
Reihe nach auf einen Spanngurt aufgefadelt
und der Spanngurt um das Rohr gelegt.

Abb. & - Der fixierte PE-Rohrstrang



Schweiffzone und die Formstiickinnenseite jedes Flex-
Fixierblocks mit einem PE-Reinigungsmittel gesdubert.
Anschlieend wurden die 15 Flex-Fixierblécke der Reihe
nach auf einen Spanngurt aufgefadelt und dieser um
das Rohr gelegt (Abb. 3). Die fluchtgerechte Ausrichtung
der Fixierblocke wurde kontrolliert und der Spanngurt
zur Fixierung der Festpunkte gespannt. Durch Einlesen
des jeweils am Flex-Fixierblock angebrachten Barcodes
wurde der Schweilvorgang ausgeldst und die Festpunkte
wurden nacheinander materialhomogen mit dem Rohr

Die durch den Einzug entstehenden
Spannungen im Rohr und die daraus
resultierenden Zug- und Druckkrafte
missen durch konstruktive MaRnah-

men aufgenommen werden.

verschweifit. Nach Einhaltung dervorgeschriebenen Ab-
kiihizeit erfolgte dann die vollstdndige Entspannung
des Rohrstrangs tiber die Zugeinrichtung. Dabei zog sich
der PE-Rohrstrang bis zu den angebrachten Festpunk-
ten bis zum Widerlager zuriick (Abb. 4). Die ebenfalls in
der Startbaugrube durchgefiihrte Rohrendfixierung sorgte
fur die ldngskraftschliissige Ausbildung des gesamten
PE-Rohrstrangs, sodass eine sichere Anbindung an das
weiterfiihrende Entwédsserungsnetz gegeben war.

Fazit

Close-Fit-Verfahren mit thermoplastischen Kunststoff-
rohren stellen eine wirtschaftliche und qualitativ hoch-
wertige Alternative im Spektrum der grabenlosen
Sanierungsverfahren dar. Insbesondere zur ldngskraft-
schliissigen Ausbildung des eingezogenen PE-Rohres
sowie zur Sicherung von Rohran- und -verbindungen
kommt derAuslegung, Auswahl und Anordnung von Fest-
punkten eine entscheidende Bedeutung zu.

Mit dem Plasson Flex-Fixierblock steht dem Anwen-
der nun ein Festpunkt als ElektroschweiRformteil mit
definierter Kraftaufnahme, flexiblem Einsatzbereich
sowie sicherer, einfacher sowie schneller Installation
und Verschweiung zur Verfiigung. Sein zuverldssiger
Einsatz bei PE-Rohren bei den Verformungs- und Reduk-
tionsverfahren (z. B. Compact Pipe, U-Liner, DynTec) hat
sich in der Praxis bewédhrt. Weitere Anwendungsmog-
lichkeiten ergeben sich beim Rohrstrang- und Einzel-
rohrverfahren bzw. iiberall dort, wo es gilt, PE-Rohre
gegen Verschiebungen oder Bewegungen zu sichern.
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